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KONKURS PRZEDMIOTOWY

MATEMATYKA

POZIOM ROZSZERZONY ¢ LICEUM I TECHNIKUM

SESJA JESIENNA 2026

Zakres obowiazujacy przy konstrukcji arkuszy konkursowych

25 75 PR

pytan A-D minut zakres rozszerzony
Zasady wspélne

* Zakres rozszerzony obejmuje petny zakres podstawowy wtasciwy dla danej kategorii oraz wskazane nizej wymagania dodatkowe
poziomu rozszerzonego.

* Zakres jest kumulatywny: od klasy 2 moga by¢ sprawdzane réwniez tresci PR zrealizowane w catym poprzednim roku nauki, nie tylko te,
ktére miedcity sie w jesiennym zakresie poprzedniej edycji.

* Trudno$¢ arkusza moze wynikac¢ z kilkuetapowego rozumowania, dowodzenia, pracy z parametrem, fgczenia reprezentacji i
niestandardowego zastosowania poznanych twierdzen, ale nie z materiatu wytgczonego w ramce ,Granica zakresu”.

* Archiwalne arkusze Olimpusa wykorzystano tylko jako benchmark poziomu podstawowego. Zakres PR Synapsy wynika przede
wszystkim z obowigzujgcej podstawy rozszerzonej i realnej kolejnosci realizacji materiatu.

Najwazniejsze réznice poziomu rozszerzonego

* wieksza samodzielno$¢ w przeksztatceniach algebraicznych, uzasadnieniach i dowodach;

» dodatkowe wymagania z wielomianéw, réwnan i nieréwnosci, funkcji, trygonometrii, geometrii, ciggéw, kombinatoryki, prawdopodobienstwa
i rachunku rézniczkowego - tylko wtedy, gdy mieszczg sie w danej kategorii klasowej;

* zadania moga tgczy¢ kilka dziatéw i wymagac dobrania strategii, a nie jedynie zastosowania wskazanego wzoru;
* opublikowany zakres jest rzeczywista granicg arkusza; Synapsa nie stosuje klauzuli o mozliwosci wyjscia poza zakres.

Organizacja nauczania: w LO rozszerzenie moze byc¢ realizowane w klasach I-1V, a w technikum w klasach I-V. Technikum ma piecioletni cykl i inne roztozenie
godzin, dlatego jego kategorie nie sg mechaniczng kopig LO.
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LICEUM OGOLNOKSZTALCACE -

KLASA 1

Liczby, algebra, potegi i logarytmy - rozszerzenie

1. Zakres kumulatywny

* petny jesienny zakres matematyki PP klasy 1: zbiory i przedziaty, wyrazenia algebraiczne, potegi, pierwiastki i logarytmy;
* petny zakres matematyki szkoty podstawowej, w tym podstawowe dowody, réwnania, geometria, statystyka i prawdopodobieristwo.

2. Liczby i logarytmy - wymagania PR

* zamiana podstawy logarytmu i wykorzystywanie jej w prostych przeksztatceniach;
* bardziej ztozone przeksztatcenia z potegami i pierwiastkami oraz zadania wymagajgce uzasadnienia wtasnosci liczb;
» dowody dotyczace podzielnosci, reszt z dzielenia i wtasnosci liczb catkowitych - na poziomie wieloetapowego rozumowania.

3. Algebra - wymagania PR
* trojkat Pascala, wspétczynnik dwumianowy i podstawowe wiasnosci symbolu Newtona;
* wzory (a+b)An i (a-b)An w prostych zastosowaniach algebraicznych;

* rozktadanie wyrazen algebraicznych na czynniki metodg wytgczania wspélnego czynnika i grupowania, jesli nie wymaga teorii
wielomianéw wykraczajacej poza jesienny materiat.

Granica zakresu

* bez dzielenia wielomianu przez x-a i znajdowania catkowitych pierwiastkéw wielomianu jako systematycznego dziatu;
* bez wzoréw Viéte'a, réwnan i nieréwnosci z parametrem oraz réwnan dwukwadratowych;
* bez systematycznego dziatu funkgji, ztozen funkcji i dowodzenia monotonicznosci funkgji;

* bez trygonometrii licealnej, ciggéw, geometrii analitycznej, kombinatoryki PR, prawdopodobienstwa warunkowego i rachunku rézniczkowego.

Uwaga: Rozszerzenie nie oznacza przyspieszania catej osi programu. W LO1 doktadamy wymagania PR do materiatu realnie dostepnego do korca listopada.

Matematyka * poziom rozszerzony * liceum i technikum « sesja jesienna 2026



WYDAWNICTWO SYNAPSA » KONKURSY PRZEDMIOTOWE

LICEUM OGOLNOKSZTALCACE -

KLASA 2

Petna klasa 1 PR + wielomiany

1. Zakres kumulatywny
* petny materiat klasy 1 na poziomie podstawowym i rozszerzonym, w tym funkcje liniowa i kwadratowa, réwnania i nieréwnosci oraz
materiat PR zrealizowany po jesiennej edycji klasy 1;
* w szczegblnosci moga by¢ sprawdzane: wzory Viéte'a, réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna, proste zadania z parametrem
oraz dodatkowe przeksztatcenia wykreséw i ztozenia funkgji - jeéli zostaty zrealizowane w petnym programie klasy 1.
2. Wielomiany - wymagania PR
¢ dzielenie wielomianu jednej zmiennej przez dwumian x-a;
* rozktad wielomianu na czynniki, w tym przez grupowanie wyrazéw;
* znajdowanie catkowitych pierwiastkdw wielomianéw o wspoétczynnikach catkowitych;
° rozwigzywanie rownan i nieréwnosci wielomianowych sprowadzalnych do postaci iloczynowe;j;
* réwnania sprowadzalne do kwadratowych, w tym proste réwnania dwukwadratowe.

3. Rozumowanie algebraiczne

* wykorzystywanie wzoréw Viéte'a do opisu wtasnosci pierwiastkéw réwnania kwadratowego;
* proste zadania z parametrem oparte na réwnaniu lub funkcji kwadratowej;
* dobieranie metody rozwigzania i przeprowadzanie krétkiego uzasadnienia algebraicznego.
Granica zakresu

* bez planimetrii jako obowigzkowego nowego bloku jesiennego klasy 2;

* bez miary tukowej, petnych wykreséw funkcji trygonometrycznych, wzoréw redukcyjnych i réwnan trygonometrycznych jako nowego
materiatu;

* bez ciggéw, granic ciggéw, geometrii analitycznej, kombinatoryki, prawdopodobienstwa PR i rachunku rézniczkowego.

Uwaga: Zakres LO2 jest celowo osadzony wokét pierwszego dziatu typowego programu rozszerzonego klasy 2 - wielomianéw.
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LICEUM OGOLNOKSZTALCACE -

KLASA 3

Petne klasy 1-2 PR + wyrazenia wymierne i poczatek ciggéw

1. Zakres kumulatywny

* petny materiat klas 1-2 na poziomie podstawowym i rozszerzonym;
* z rozszerzenia mogg by¢ sprawdzane m.in. wielomiany, zadania z parametrem, ztozenia funkcji i dowodzenie monotonicznosci, miara
tukowa i wtasnosci funkcji trygonometrycznych, réwnania trygonometryczne oraz dodatkowe wtasnosci planimetryczne zrealizowane w

klasie 2.
2. Wyrazenia wymierne - wymagania PR

» dodawanie i odejmowanie wyrazeh wymiernych oraz sprawne okreslanie dziedziny;

° rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wymiernych sprowadzalnych do réwnania lub nieréwnosci liniowej albo kwadratowej;
° rozwigzywanie rownan wymiernych, w ktérych licznik i mianownik sg zapisane w postaci iloczynowej;

* gczenie przeksztatceh wymiernych z wczesniejszym materiatem o wielomianach.

3. Ciagi - bezpieczny poczatek PR

* petny poczatek ciggéw z PP: wzér ogdlny, prosta rekurencja, monotonicznos$¢ i cigg arytmetyczny;

* zadania problemowe dotyczace wiasnosci ciggéw, bez wymagania rachunku granic jako nowego materiatu jesiennego;
* wykorzystywanie wczesniejszych metod algebraicznych do uzasadniania wtasnosci prostych ciggéw.

Granica zakresu

* bez granic ciggéw i twierdzenia o trzech ciggach jako obowigzkowego nowego materiatu;

* bez zbieznego szeregu geometrycznego i jego sumy jako materiatu biezgcego;

* bez nowego dziatlu geometrii analitycznej klasy 3, wektordw i przekrojoéw bryt;

* bez kombinatoryki, prawdopodobienstwa warunkowego, Bayesa, schematu Bernoullego i rachunku rézniczkowego.

Uwaga: Granice ciggdw i szereg geometryczny pozostajg w petnym programie PR, ale nie sg wymagane jako jesienny materiat biezacy LO3.
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LICEUM OGOLNOKSZTALCACE -

KLASA 4

Petne klasy 1-3 PR + kombinatoryka i prawdopodobienstwo

1. Zakres kumulatywny

* petny materiat klas 1-3 na poziomie podstawowym i rozszerzonym;

* kumulacja obejmuje réwniez granice ciggéw, zbiezny szereg geometryczny, trygonometrie rozszerzong, czworokaty wpisane i opisane,
geometrie analityczng z wektorami oraz wymagania rozszerzone stereometrii zrealizowane przed klasg 4.

2. Kombinatoryka - wymagania PR

* permutacje, kombinacje i wariacje - rozpoznawanie wtasciwego modelu i stosowanie odpowiednich wzoréw;
* reguty dodawania i mnozenia w zadaniach wieloetapowych;

* symbol Newtona i jego wtasnos$ci w problemach kombinatorycznych;

* zliczanie przypadkéw z ograniczeniami i uzasadnianie kompletno$ci rozumowania.

3. Rachunek prawdopodobienstwa - wymagania PR

* prawdopodobienstwo warunkowe;
* twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym;
* wzér Bayesa w typowych zadaniach szkolnych;
* schemat Bernoullego i obliczanie prawdopodobieristwa okreslonej liczby sukceséw;
¢ tgczenie kombinatoryki z rachunkiem prawdopodobienstwa.
Granica zakresu
* bez granic funkgcji jako nowego materiatu klasy 4;
* bez wtasnosci Darboux, definicji pochodnej i interpretacji geometrycznej pochodnej;

* bez obliczania pochodnych, badania monotonicznosci pochodng i optymalizacji z uzyciem pochodne;j;
* rachunek rézniczkowy pozostaje poza jesienng edycjg LO4.

Uwaga: Typowy uktad rozszerzenia klasy 4 rozpoczyna sie od prawdopodobienstwa, a rachunek rézniczkowy nastepuje pézniej. Dlatego jesienna granica
konczy sie przed analiza matematyczng.

Matematyka * poziom rozszerzony * liceum i technikum « sesja jesienna 2026



WYDAWNICTWO SYNAPSA » KONKURSY PRZEDMIOTOWE

TECHNIKUM - KLASA 1

Zbiory, liczby i algebra - rozszerzenie

1. Zakres kumulatywny
* petny jesienny zakres PP technikum klasy 1: zbiory, liczby rzeczywiste, przedziaty i podstawowe wyrazenia algebraiczne;
* petny zakres matematyki szkoty podstawowej.

2. Tresci dodatkowe PR

* zadania dowodowe dotyczace podzielnosci i wtasnosci liczb catkowitych;

* tréjkat Pascala i wspétczynnik dwumianowy w podstawowych zastosowaniach;

* wzory (a+b)An i (a-b)An dla prostych wartosci n;

* rozktadanie bardziej ztozonych wyrazen algebraicznych na czynniki przez wytaczanie i grupowanie.
Granica zakresu

* bez logarytméw jako obowigzkowego nowego materiatu jesiennego T1;

* bez dzielenia wielomianéw przez x-a, pierwiastkéw catkowitych wielomianéw i nieréwnosci wielomianowych;

* bez réwnan z parametrem, funkcji kwadratowej, trygonometrii, ciggéw i geometrii analitycznej;
* bez prawdopodobienistwa PR i rachunku rézniczkowego.

Uwaga: Technikum ma piecioletni cykl, a kategoria T1 jest Swiadomie wezsza niz LO1.
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TECHNIKUM - KLASA 2

Potegi, logarytmy i réwnania - rozszerzenie

1. Zakres kumulatywny

* petny materiat T1 na poziomie podstawowym i rozszerzonym oraz materiat PP zrealizowany w dalszej czesci klasy 1;
* podstawowe przeksztatcenia algebraiczne, przedziaty i warto$¢ bezwzgledna.

2. Potegi i logarytmy - PR
* zamiana podstawy logarytmu;

* bardziej ztozone przeksztatcenia z potegami, pierwiastkami i logarytmami;
* zadania problemowe wymagajace potaczenia kilku wtasnosci dziatan.

3. Réwnania i nieréwnosci - PR

° réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng w zakresie liniowym;

* proste réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrem;

* uktady réwnan liniowych z interpretacja liczby rozwigzan;

* uzasadnianie poprawnosci przeksztatcen i kontrola warunkéw dziedziny.
Granica zakresu

* bez funkcji kwadratowej i wzoréw Viete'a jako obowigzkowego nowego materiatu T2;

* bez réwnan kwadratowych z parametrem, réwnan dwukwadratowych i nieréwnosci wielomianowych;
* bez trygonometrii, ciggéw, geometrii analitycznej i stereometrii jako nowych dziatéw;

* bez rachunku prawdopodobieristwa PR i rachunku rézniczkowego.

Uwaga: Rozszerzenie w T2 zwieksza gteboko$¢ algebry, ale nie zaktada tempa typowego dla LO2.
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TECHNIKUM - KLASA 3

Funkcje, kwadratowa i wielomiany - rozszerzenie
1. Zakres kumulatywny
* petny materiat T1-T2 na poziomie podstawowym i rozszerzonym;
* funkcja liniowa oraz réwnania i nieréwnosci w zakresie zrealizowanym wczesniej.
2. Funkcja kwadratowa i parametry - PR
* wzory Viete'a i ich zastosowania;
* réwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem w typowych zadaniach szkolnych;
* wyznaczanie liczby rozwigzan i warunkéw dotyczgcych znakéw lub potozenia pierwiastkéw;
* dodatkowe przeksztatcenia wykresoéw, ztozenia funkcji oraz proste dowody monotonicznosci funkcji zadanej wzorem.
3. Wielomiany - PR
* dzielenie wielomianu przez x-a;

* znajdowanie catkowitych pierwiastkdw wielomianu i rozktad na czynniki;

* réwnania i nieréwnosci wielomianowe sprowadzalne do postaci iloczynowej;
* proste réwnania dwukwadratowe.

Granica zakresu

* bez petnego bloku funkcji wyktadniczej i logarytmicznej jako nowego materiatu T3;
* bez wyrazen wymiernych i nieréwnos$ci wymiernych;

* bez miary tukowej, réwnan trygonometrycznych i zaawansowanej planimetrii jako nowego bloku;
* bez ciggéw, kombinatoryki PR, prawdopodobienstwa warunkowego i rachunku rézniczkowego.
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TECHNIKUM - KLASA 4

Funkcje wyktadnicze/logarytmiczne, wyrazenia wymierne i ciagi

1. Zakres kumulatywny

* petny materiat T1-T3 na poziomie podstawowym i rozszerzonym;
* kumulacja moze obejmowac zrealizowane wczesniej elementy trygonometrii i planimetrii na poziomie rozszerzonym.
2. Funkcje i wyrazenia wymierne - PR

* ztozenia funkgcji i dowodzenie monotonicznosci w prostych przypadkach;

° rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wymiernych sprowadzalnych do liniowych lub kwadratowych;
* sprawne dodawanie i odejmowanie wyrazehn wymiernych oraz kontrola dziedziny;

* zadania tgczace funkcje wyktadniczg lub logarytmiczng z wczesSniejszym materiatem algebraicznym.
3. Ciagi - poczatek rozszerzenia

* Ciggi arytmetyczne i podstawowe zadania problemowe z ciggami;

* badanie wtasnosci prostych ciaggdéw i uzasadnianie monotonicznosci metodami algebraicznymi;
* bez obowigzku stosowania granic ciggéw jako nowego materiatu jesiennego.

Granica zakresu

* bez granic ciggéw i zbieznych szeregéw geometrycznych jako obowigzkowego materiatu biezagcego T4;
* bez wektoréw i petnego rozszerzenia geometrii analitycznej jako nowego dziatu;

* bez kombinatoryki opartej na permutacjach, kombinacjach i wariacjach jako nowego materiatu;

* bez prawdopodobienstwa warunkowego, Bayesa, schematu Bernoullego i rachunku rézniczkowego.

Uwaga: Ze wzgledu na przepisy przejéciowe i rézne rozktady godzin w technikum zakres T4 pozostaje celowo konserwatywny.
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TECHNIKUM - KLASA 5

Etap koncowy: geometria analityczna i prawdopodobienstwo PR

1. Zakres kumulatywny

* petny materiat T1-T4 na poziomie podstawowym i rozszerzonym;
* kumulacja obejmuje takze tresci zrealizowane po jesiennej edycji T4, w tym granice ciggéw i zbiezny szereg geometryczny, jesli naleza
do petnego programu poprzednich lat.

2. Geometria analityczna - PR

* punkty wspélne prostej i okregu oraz dwéch okregéw;

* wektory na ptaszczyznie: wspoétrzedne, diugos$¢, dodawanie i mnozenie przez liczbe;
* réwnanie prostej prostopadtej do zadanej prostej;

* réwnanie stycznej do okregu w typowych sytuacjach.

3. Kombinatoryka i prawdopodobienstwo - PR

* permutacje, kombinacje i wariacje oraz dob6r wtasciwego modelu zliczania;

* wspotczynnik dwumianowy w zadaniach kombinatorycznych;

* prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobieristwie catkowitym i wzér Bayesa;
* schemat Bernoullego;

* zadania taczgce kombinatoryke i rachunek prawdopodobienstwa.

Granica zakresu

* bez granic funkgji, wkasnosci Darboux i definicji pochodnej jako nowego materiatu jesiennego T5;

* bez obliczania pochodnych, badania monotonicznosci pochodng i optymalizacji z uzyciem pochodne;j;
* bez nowych zagadnien wykraczajgcych poza obowigzujgcg podstawe rozszerzonga.

Uwaga: Klasa 5 technikum jest rokiem konczgcym cykl. Konkurs moze szeroko tgczy¢ wczesniejsze tresci, ale rachunek rézniczkowy pozostaje poza jesienng
granica.

Podstawa opracowania: obowigzujgca w roku szkolnym 2026/2027 podstawa programowa matematyki dla liceum i technikum - zakres podstawowy i
rozszerzony; ramowe plany nauczania; aktualne uktady materiatu w seriach podrecznikowych. Archiwalne testy Olimpusa wykorzystano jako benchmark
tempa i poziomu PP. W razie rozbieznosci przyjeto granice wezszg i bezpieczniejsza.
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