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pytan A-D poprawna odpowiedz minut

Jak rozumiec zakres

» Konkurs ma witasny, zamkniety program. Nie jest wymagane poznanie catej historii nauki ani biografii wszystkich
uczonych.

* Poziom VII-VIII obejmuje caty poziom 1, a LO/TECH - poziomy 1-2. Kazdy kolejny poziom dodaje wskazane postacie,
odkrycia i umiejetnosci.

* Przez ,odkrycia” rozumiemy tu takze przetomowe obserwacje, eksperymenty, teorie i osiggniecia techniczne, ktére
istotnie poszerzyty wiedze o Swiecie.

* Liczy sie rozumienie znaczenia wskazanych osiagnie¢, ich podstawowego przebiegu oraz zwigzku miedzy uczonym,
problemem badawczym i wynikiem - nie pamieciowe odtwarzanie petnych zycioryséw.

Twarda granica

+ arkusz nie zawiera pytan wymagajacych znajomosci uczonych i odkry¢ niewymienionych w odpowiednim zakresie, chyba ze wszystkie
informacje potrzebne do odpowiedzi znajdujg sie w materiale Zrédtowym zadania;

* nie wymagamy dat urodzenia i $mierci, szczegétowych biografii, wyprowadzer matematycznych ani wzoréw niewskazanych w zakresie;

» w przypadkach, w ktérych odkrycie byto wynikiem pracy wielu oséb, pytanie dotyczy konkretnie opisanej i powszechnie uznanej roli
danej postaci, a nie uproszczonego wskazania jednego ,wytgcznego odkrywcy”.

Klub Odkrywcéw ¢ wielkie odkrycia naukowe * sesja jesienna 2026



WYDAWNICTWO SYNAPSA » KONKURS TEMATYCZNY

POZIOM 1 « KLASY 4-6

Najwazniejsze postacie, obserwacje i odkrycia, ktére zmienity obraz Swiata

1. Niebo, Ziemia i prawa przyrody

* Mikotaj Kopernik - model heliocentryczny: Ziemia jest planetg krazacg wokot Stonca i obracajacg sie wokot wiasnej osi;

* Galileusz - obserwacje teleskopowe: nieréwna powierzchnia Ksiezyca, ksiezyce Jowisza i fazy Wenus; znaczenie tych
obserwacji dla nowego obrazu Uktadu Stonecznego;

« Isaac Newton - prawa ruchu i powszechne cigzenie; rozumienie, ze te same prawa fizyki opisujag ruch na Ziemi i ruch ciat
niebieskich.

2. Mikroskop i odkrycie Swiata niewidocznego gotym okiem

* Robert Hooke - obserwacja korka i wprowadzenie nazwy ,komoérka"”;

* Antonie van Leeuwenhoek - udoskonalanie prostych mikroskopéw i obserwacje drobnoustrojéw oraz innych bardzo
matych organizmow;

* rozpoznawanie znaczenia mikroskopu jako narzedzia, ktére otworzyto nowy obszar badan biologicznych.

3. Zycie, dziedziczenie i drobnoustroje

« Karol Darwin - ewolucja organizmoéw i dobér naturalny jako mechanizm zmian populacji w kolejnych pokoleniach;

* Gregor Mendel - doswiadczenia na grochu i podstawowe zasady dziedziczenia cech; pojecia: cecha dominujaca i
recesywna w podstawowym ujeciu;

* Louis Pasteur - rola drobnoustrojéw w fermentacji i psuciu zywnosci, pasteryzacja oraz znaczenie badan nad
szczepieniami;

* Alexander Fleming - odkrycie przeciwbakteryjnego dziatania plesni prowadzace do penicyliny.

4. Pierwiastki i promieniotwoérczos¢

* Dmitrij Mendelejew - uporzadkowanie pierwiastkéw w uktadzie okresowym i przewidywanie istnienia nieznanych jeszcze
pierwiastkow;

* Maria Sktodowska-Curie - badania nad promieniotwdérczoscig oraz odkrycie polonu i radu.

5. Czlowiek na Ksiezycu
* Apollo 11 - 1969 r.: pierwsze lgdowanie ludzi na Ksiezycu;

* Neil Armstrong i Buzz Aldrin - astronauci, ktérzy zeszli na powierzchnie Ksiezyca; Michael Collins - pozostawat na orbicie
Ksiezyca w module dowodzenia;

* rozumienie Apollo 11 jako wyniku potgczenia badan naukowych, inzynierii i eksploracji kosmosu.

Granica zakresu - klasy IV-VI

* bez réwnan ruchu, wzoru na site grawitacji i obliczen fizycznych;

* bez szczegotowej genetyki molekularnej, budowy atomu i teorii wzglednosci;

* bez obowigzku znajomosci innych uczonych niz wymienieni na tej stronie oraz postaci z pozioméw 2-3.
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VII-VIII POZIOM 2 « KLASY 7-8

Petny poziom 1 + szczepienia, atom, elektromagnetyzm, DNA i Wszechswiat

1. Zakres kumulatywny

* Obowigzuje caty zakres klas IV-VI wraz z przypisaniem postaci do osiggniecia, podstawowg chronologig i umiejetnoscia
pracy z prostg ilustracjg lub zrédtem.

2. Medycyna i poczatki nowoczesnej profilaktyki

+ Edward Jenner - pierwsza skuteczna metoda szczepienia przeciw ospie prawdziwej i znaczenie szczepien w zapobieganiu
chorobom zakaznym;

* pogtebienie roli Pasteura: zwigzek mikroorganizméw z procesami biologicznymi i chorobami oraz rozwéj metod
zapobiegania zakazeniom.

3. Nowoczesna chemia i fizyka

* Antoine Lavoisier - prawo zachowania masy w reakcjach chemicznych i rola tlenu w spalaniu;

* Michael Faraday - indukcja elektromagnetyczna: powstawanie pradu elektrycznego wskutek zmian pola magnetycznego;
znaczenie odkrycia dla generatoréw elektrycznych;

* Ernest Rutherford - doswiadczenie z rozpraszaniem czgstek alfa i wniosek o istnieniu matego, dodatnio natadowanego
jgdra atomowego;

* Albert Einstein - szczegdlna i ogdlna teoria wzglednosci w ujeciu pojeciowym; zwigzek masy i energii symbolizowany
réwnaniem E = mc? - bez obliczen.

4. DNA i mechanizm dziedziczenia

* Rosalind Franklin - badania DNA metodg dyfrakcji rentgenowskiej i uzyskanie danych kluczowych dla poznania jego
struktury;

* James Watson i Francis Crick - zaproponowanie modelu podwdjnej helisy DNA;

* rozumienie, ze poznanie struktury DNA byto wynikiem pracy wielu badaczy i potgczyto wczesniejszg genetyke z biologig
molekularna.

5. Galaktyki i rozszerzajgcy sie Wszechswiat

* Edwin Hubble - obserwacje wskazujace, ze istniejg galaktyki poza Drogg Mleczng oraz ze odlegte galaktyki wykazujag
zalezno$¢ miedzy odlegtoscig a szybkoscig oddalania sie;

* podstawowe znaczenie tych obserwacji dla wspétczesnego obrazu Wszechswiata - bez rachunkéw kosmologicznych.
6. Wymagane umiejetnosci
* porzadkowanie odkry¢ chronologicznie; przyporzgdkowanie uczonego do problemu, metody i wyniku;

+ odczytywanie prostego schematu doswiadczenia, fotografii aparatury, wykresu lub krotkiego fragmentu zrédtowego;
+ odroznianie obserwacji od wniosku oraz wskazywanie, dlaczego dane odkrycie zmienito wczesniejszy poglad.

Granica zakresu - klasy VII-VIII

* bez matematycznego wyprowadzania teorii wzglednosci, elektromagnetyzmu i praw atomistyki;

* bez szczegétowej mechaniki kwantowej, petnej historii modelu atomu i szczegétowej biochemii DNA;
* bez uczonych wprowadzanych dopiero na poziomie LO/TECH.
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LO/TECH POZIOM 3 « LICEUM I TECHNIKUM

Petne poziomy 1-2 + pogtebiona analiza rewolucji naukowych i rozwoju idei

1. Zakres kumulatywny

* Obowigzuje petny zakres pozioméw 1 i 2, w tym wszystkie wskazane postacie, osiggniecia, pojecia oraz umiejetnosci
analizy materiatu Zrédtowego.

2. Rewolucja naukowa: od Kopernika do Newtona

*Johannes Kepler - eliptyczne orbity planet i jakosciowe znaczenie praw ruchu planet; bez rachunkowego stosowania praw
Keplera;

« poréwnywanie wktadu Kopernika, Galileusza, Keplera i Newtona: model - obserwacja - opis matematyczny - uogdlnione
prawa ruchu i grawitacji;

* rozumienie, ze rozwdéj wiedzy naukowej jest procesem, w ktérym kolejne wyniki mogg potwierdza¢, modyfikowac lub
zastepowac wczesniejsze modele.
3. Elektrycznos¢, magnetyzm i Swiatto

* pogtebienie odkrycia Faradaya: pole elektromagnetyczne i indukcja jako podstawa dziatania generatorow;

+ James Clerk Maxwell - potgczenie zjawisk elektrycznych i magnetycznych w jedng teorie oraz przewidzenie fal
elektromagnetycznych;

* rozumienie znaczenia unifikacji zjawisk - bez znajomosci réwnan Maxwella.

4. Budowa atomu i poczatki fizyki XX wieku

* pogtebienie doswiadczenia Rutherforda: interpretacja rozpraszania czastek alfa i model atomu z jadrem;

* Niels Bohr - model atomu z dozwolonymi poziomami energii elektrondw; znaczenie modelu i jego ograniczony,
historyczny charakter;

* pogtebienie roli Einsteina: efekt fotoelektryczny jako argument za kwantowym charakterem energii $wiatta oraz
podstawowe idee teorii wzglednosci - bez wyprowadzen.

5. DNA - wkiad wielu badaczy

* pogtebienie roli Rosalind Franklin, Jamesa Watsona i Francisa Cricka; Maurice Wilkins - badania rentgenowskie DNA;

* rozpoznawanie, ze model podwadjnej helisy wynikat z potgczenia danych eksperymentalnych, wiedzy chemicznej i budowy
modelowej;

* bez szczegotowej historii sporéw personalnych - wymagane jest poprawne przypisanie udokumentowanego wktadu
badaczy.
6. Wszechswiat, obliczenia i eksploracja

* pogtebienie roli Hubble'a: przesuniecie ku czerwieni i zaleznos$¢ odlegtos¢-predkosc jako podstawa wniosku o ekspansji
Wszechswiata;

+ Alan Turing - pojecie uniwersalnego modelu obliczen i znaczenie jego prac dla podstaw informatyki; podstawowa rola
kryptologii podczas II wojny Swiatowej jako zastosowania metod obliczeniowych;

+ Apollo 11 jako przyktad wielkiego programu badawczego: integracja wiedzy z fizyki, astronomii, informatyki, inzynierii i
medycyny.

7. Analiza zrédet i znaczenie odkrycia

* interpretacja fragmentu publikacji popularnonaukowej, opisu eksperymentu, schematu aparatury, wykresu, fotografii
lub osi czasu;

* rozréznianie: obserwacja - hipoteza - model - teoria - eksperyment - wniosek, w podstawowym kontekscie
historycznym;

* ocena, jakie wczesniejsze przekonanie zmienito dane odkrycie i jakie nowe pytania lub zastosowania umozliwito.

Granica zakresu - LO/TECH
* bez rachunkowego stosowania réwnan Maxwella, teorii wzglednosci, praw Keplera i mechaniki kwantowej;
* bez szczegétowej matematyki, petnych biografii, historii nagréd i sporéw personalnych uczonych;

* bez odkry¢, postaci i teorii niewymienionych w poziomach 1-3, chyba ze zadanie dostarcza komplet informacji potrzebnych do
odpowiedzi.

Podstawa konstrukcji zakresu: zamkniety syllabus konkursowy Synapsy. Zakres nie wymaga jednej konkretnej lektury lub podrecznika i stanowi
twardg granice arkusza.
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