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pytan A-D poprawna odpowiedz minut

Jak rozumiec zakres

« Konkurs ma wtasny, zamkniety program. Nie jest wymagane poznanie catej astronomii ani zapamietywanie biezacych
statystyk dotyczacych liczby odkrytych obiektow.

* Poziom VII-VIII obejmuje caty poziom 1, a LO/TECH - poziomy 1-2. Kazdy kolejny poziom dodaje wskazane pojecia,
obiekty i umiejetnosci.

* Pytania mogg wykorzystywac fotografie, schematy, mapy nieba, proste wykresy i krétkie materiaty zrédtowe, ale
odpowiedz musi wynikac z zakresu oraz informacji podanych w zadaniu.

« Jezeli liczba znanych obiektéw moze sie zmienia¢ wraz z nowymi odkryciami, nie wymagamy pamieci aktualnej wartosci.
Obowigzuja state pojecia, zaleznosci i zamkniete listy wskazane w zakresie.

Twarda granica

+ arkusz nie zawiera pytan z obiektdw, misji, pojec i teorii niewymienionych w odpowiednim zakresie, chyba ze wszystkie informacje
potrzebne do odpowiedzi znajduja sie w materiale Zrédtowym zadania;

* nie wymagamy pamieci biezacej liczby odkrytych egzoplanet, ksiezycéw, planetoid ani aktywnych misji kosmicznych;

* nie wymagamy zaawansowanych obliczen astrofizycznych, szczegétowych parametréw orbit ani danych katalogowych obiektéw.
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POZIOM 1 « KLASY 4-6

Ziemia, Ksiezyc, Uktad Stoneczny, gwiazdy i pierwsze kroki w kosmosie

1. Ziemia i jej miejsce w kosmosie
* Ziemia jako planeta Uktadu Stonecznego; ruch obrotowy Ziemi i jego zwigzek z dniem i nocg;

* ruch obiegowy Ziemi wokét Storica; rok jako czas jednego obiegu; nachylenie osi Ziemi i podstawowy zwigzek z
wystepowaniem pér roku;

* pojecia: 0$ obrotu, orbita, planeta, gwiazda, naturalny satelita.

2. Ksiezyc

* Ksiezyc jako naturalny satelita Ziemi; podstawowe cechy jego powierzchni: kratery, géry i rozlegte ciemne réwniny
nazywane morzami ksiezycowymi;

« fazy Ksiezyca: néw, pierwsza kwadra, petnia, ostatnia kwadra - rozpoznawanie i podstawowa przyczyna zmian faz;
+ za¢mienie Storica i za¢mienie Ksiezyca - podstawowa geometria zjawisk.

3. Stonce i planety
« Stonce jako gwiazda i centralny obiekt Uktadu Stonecznego; Swiatto i ciepto stoneczne jako zrédto energii docierajgcej do
Ziemi;

+ osiem planet w kolejnosci od Stonca: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun;
* planety skaliste: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars; planety olbrzymy: Jowisz, Saturn, Uran, Neptun;

* rozpoznawanie podstawowych cech: pierscienie Saturna, Wielka Czerwona Plama Jowisza, czerwona barwa Marsa,
bardzo wysoka temperatura powierzchni Wenus.

4. Mniejsze ciata Uktadu Stonecznego

* planeta kartowata - podstawowe pojecie; obowigzkowo: Ceres i Pluton;
* planetoidy/asteroidy i pas planetoid miedzy Marsem a Jowiszem;

» komety: jadro, koma i warkocz; zwigzek aktywnosci komety ze zblizaniem sie do Stonca;
* meteoroid, meteor i meteoryt - rozréznianie pojec.
5. Gwiazdy, Droga Mleczna i obserwacja nieba

* gwiazdy jako bardzo odlegte kule gorgcego gazu/plazmy emitujgce wtasne Swiatto;
» Droga Mleczna jako galaktyka, w ktorej znajduje sie Uktad Stoneczny;

* gwiazdozbior jako umowny obszar nieba i wzér rozpoznawany z Ziemi; Wielka Niedzwiedzica i Wielki W6z jako
podstawowy przyktad rozpoznawania uktadu gwiazd;

* teleskop jako narzedzie obserwacji odlegtych obiektéw astronomicznych.

6. Cziowiek w kosmosie - zamknieta lista

* Sputnik 1 - pierwszy sztuczny satelita Ziemi;

* Jurij Gagarin - pierwszy cztowiek w przestrzeni kosmicznej;

* Apollo 11 - pierwsze Igdowanie ludzi na Ksiezycu; Neil Armstrong i Buzz Aldrin na powierzchni Ksiezyca;

* Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS) - laboratorium na orbicie okotoziemskiej; bez znajomosci biezgcego sktadu
zatogi.

Granica zakresu - klasy IV-VI

* bez prawa Keplera, grawitacji w ujeciu matematycznym, ewolucji gwiazd i kosmologii;

* bez obowigzku znajomosci innych planet kartowatych, ksiezycéw planet i misji niz wymienione na tej stronie;
* bez pamieci $rednic, mas, odlegtosci i okreséw obiegu poszczegélnych planet.
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VII-VIII POZIOM 2 « KLASY 7-8

Petny poziom 1 + skale odlegtosci, gwiazdy, galaktyki, czarne dziury i egzoplanety

1. Zakres kumulatywny

* Obowigzuje caty zakres klas IV-VI, w tym kolejnos¢ planet, podstawowe zjawiska Ziemia-Ksiezyc-Storice, mniejsze ciata
Uktadu Stonecznego i wskazane wydarzenia eksploracji kosmosu.

2. Skale i odlegtosci astronomiczne

* jednostka astronomiczna (AU) - Srednia odlegtos¢ Ziemi od Stonca, uzywana przede wszystkim do opisu odlegtosci w
Uktadzie Stonecznym;

* rok $wietlny - odlegtos¢, ktérg sSwiatto przebywa w prézni w ciggu roku; rok swietlny jest jednostkg odlegtosci, nie czasu;
« poréwnywanie, ktéra jednostka jest wtasciwsza do opisu odlegtosci miedzy planetami, gwiazdami i galaktykami - bez
przeliczerh wymagajgcych znajomosci statych.
3. Pelniejszy obraz Uktadu Stonecznego
* planety kartowate - zamknieta lista: Ceres, Pluton, Haumea, Makemake, Eris;
* pas Kuipera jako obszar matych ciat poza orbitg Neptuna; Pluton jako obiekt pasa Kuipera;

» wybrane ksiezyce - zamknieta lista: Io, Europa, Ganimedes, Kallisto, Tytan, Enceladus; rozpoznawanie planet, wokot
ktérych kraza;

» podstawowe znaczenie sond kosmicznych jako bezzatogowych urzadzenh badajgcych planety, ksiezyce, planetoidy i
przestrzen kosmiczna.

4. Gwiazdy i ich ewolucja

* barwa gwiazdy a temperatura powierzchni: gwiazdy niebieskawe sg na ogét goretsze, a czerwonawe chtodniejsze;

* narodziny gwiazdy z obtoku gazu i pytu; protogwiazda; gwiazda ciggu gtéwnego;

* 0golny przebieg ewolucji gwiazdy podobnej do Storica: czerwony olbrzym mgtawica planetarna biaty karzet;

* 0golny przebieg koncowych etapoéw zycia gwiazdy masywnej: czerwony nadolbrzym supernowa gwiazda neutronowa
lub czarna dziura.

5. Galaktyki i Wszechswiat

* galaktyka jako wielki uktad gwiazd, gazu, pytu i innych sktadnikéw zwigzanych grawitacyjnie;

* Droga Mleczna - galaktyka spiralna z poprzeczka; Uktad Stoneczny znajduje sie w jej dysku, daleko od centrum;
* podstawowe typy galaktyk: spiralne, eliptyczne i nieregularne;

* rozréznienie pojec: Uktad Stoneczny - galaktyka - Wszechswiat.

6. Czarne dziury i egzoplanety

* czarna dziura jako obiekt, ktérego grawitacja jest tak silna, ze zza horyzontu zdarzen nie moze wydostac¢ sie Swiatto;

* horyzont zdarzen jako granica, po ktérej przekroczeniu nie istnieje droga powrotna na zewnatrz; bez matematycznego
opisu;

* egzoplaneta jako planeta krgzgca wokot gwiazdy innej niz Storice;
* podstawowe metody wykrywania egzoplanet: tranzyt oraz pomiar ruchu gwiazdy wywotanego oddziatywaniem planety -
wytgcznie jakosciowo.

Granica zakresu - klasy VII-VIII

* bez diagramu Hertzsprunga-Russella, fizyki relatywistycznej i szczegétowej budowy wnetrza gwiazd;
* bez pamieci aktualnej liczby znanych egzoplanet, ksigzycéw i matych ciat;
* bez nazw misji i teleskopéw innych niz wymienione w poziomie 1, chyba ze zadanie dostarcza wszystkie potrzebne informacje.
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LO/TECH POZIOM 3 « LICEUM I TECHNIKUM

Petne poziomy 1-2 + fizyka gwiazd, czarne dziury, obserwacje i podstawy kosmologii

1. Zakres kumulatywny

* Obowigzuje petny zakres pozioméw 1 i 2 wraz z pojeciami, zamknietymi listami obiektow i umiejetnoscia analizy
materiatu Zrédtowego.

2. Ruch ciat i grawitacja

* grawitacja jako oddziatywanie odpowiedzialne za orbity planet, ksiezycéw i sztucznych satelitéw;

* orbita kotowa i eliptyczna w ujeciu jakoSciowym; ogdlna idea praw Keplera: planety kraza po elipsach, a ich predko$¢ na
orbicie nie jest stata;

« predko$¢ ucieczki jako minimalna predko$¢ potrzebna do opuszczenia pola grawitacyjnego ciata - pojeciowo, bez
rachunkow.

3. Fizyka i ewolucja gwiazd
« fuzja jgdrowa wodoru w hel jako podstawowe Zrédto energii gwiazd ciggu gtéwnego;

* rbwnowaga miedzy grawitacyjnym zapadaniem a ci$nieniem zwigzanym z gorgcg materig i energig w gwiezdzie - ujecie
jakosciowe;

 diagram Hertzsprunga-Russella: temperatura/barwa i jasnos¢ gwiazd; cigg gtowny, olbrzymy, nadolbrzymy i biate karty -
odczytywanie prostego diagramu;

* supernowa jako gwattowne zjawisko zwigzane z koricowymi etapami ewolucji niektérych gwiazd; gwiazda neutronowa i
czarna dziura jako mozliwe pozostatosci po masywnych gwiazdach.

4. Swiatto jako zrédto informacji

» widmo elektromagnetyczne: fale radiowe, mikrofale, podczerwien, Swiatto widzialne, ultrafiolet, promieniowanie
rentgenowskie i gamma - kolejnosc¢ jakosciowa;

* spektroskopia jako analiza widma pozwalajgca badac¢ sktad chemiczny i wtasciwosci obiektow astronomicznych;

* przesuniecie ku czerwieni i ku btekitowi jako skutek wzglednego ruchu zrédta i obserwatora - zastosowanie do badania
ruchu obiektéw kosmicznych.

5. Czarne dziury
* horyzont zdarzen, akrecja i dysk akrecyjny - podstawowe pojecia;

* czarne dziury o masach gwiazdowych i supermasywne czarne dziury w centrach galaktyk - podstawowe rozréznienie;

* obserwowanie czarnych dziur posrednio przez wptyw grawitacyjny na otoczenie i promieniowanie materii znajdujgcej sie
poza horyzontem zdarzen;

* bez wymogu znajomosci réwnan ogoélnej teorii wzglednosci i bez obliczania promienia Schwarzschilda.
6. Podstawy kosmologii

* rozszerzanie sie Wszechswiata: zaleznos¢ miedzy odlegtoscig galaktyki a jej obserwowang predkoscig oddalania sie w
podstawowym ujeciu prawa Hubble'a-Lemaitre'a;

* model Wielkiego Wybuchu jako opis ewolucji Wszechswiata od bardzo gorgcego i gestego stanu - nie jako eksplozja w
istniejgcej wczesdniej przestrzeni;

» mikrofalowe promieniowanie tta jako jedno z podstawowych swiadectw gorgcej przesztosci Wszechswiata;
» wiek Wszechs$wiata - wystarczy rozumienie, ze wynosi okoto 13,8 mld lat; bez wymagania wiekszej doktadnosci.
7. Analiza danych i zrédet

+ odczytywanie prostego wykresu jasnosci tranzytu egzoplanety, diagramu H-R, schematu widma, mapy Uktadu
Stonecznego i osi czasu eksploracji;

* rozréznianie obserwacji, modelu i wniosku; wskazywanie, jakie dane mogg potwierdza¢ albo podwaza¢ hipoteze
astronomiczng;

+ stosowanie AU i roku Swietlnego do wtasciwego rodzaju skali, bez obowigzku wykonywania rozbudowanych przeliczen.

Granica zakresu - LO/TECH

* bez rachunkéw z ogélnej teorii wzglednosci, mechaniki kwantowej i zaawansowanej kosmologii;
* bez szczegotowych parametréw gwiazd, galaktyk i czarnych dziur oraz bez katalogowych nazw odlegtych obiektow;

* bez ciemnej materii, ciemnej energii i inflacji kosmologicznej jako obowigzkowych dziatéw; mogg pojawic sie wytgcznie w materiale
zrédtowym dostarczajgcym wszystkie informacje potrzebne do odpowiedzi.

Podstawa konstrukcji zakresu: zamkniety syllabus konkursowy Synapsy. Zakres nie wymaga jednej konkretnej lektury lub podrecznika i stanowi
twarda granice arkusza.
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